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Bcschrcibung 
Problem 

100011 Wic lirzcugung von Ulckirist-hcr Tincq'ic wird in 
'/ukunllimitier iiichr durch klcinc dc/cntralc Aniagen wic 
Photovoliaik und BrcnnslolT/x:llcn crlblgcn. I'iir den sichc- 
rcn Hctrich sind an den Ncl/koppcls(cllcn Ucriilc noiwen- 
dig. die einc unkoniroHicnc Insclbildung crkaincn und die 
Er/cugung gcgcbcnfalls untcrbrcdicn. Da in Zukunfl mil ci- 
ncr schr groBen Zahl von solchcn Aniagen gcrechnci wer- 
dcn kann. ist es notwcndig, da6 auch dann noch cin st5- 
rungsaniicr Bofricb moglicb wird, gcgcnsciugc })ccinflus- 
sungcn und negaiivcn Auswirkungcn auf die Slroinnct/.c 
vcmiieden wcrden. 

|OQ02| Bci Vcrfahrcn zur Isrkcnnung von ungcwollier In- 
sclbildung in Stroninctzcn wcrden akiivc und passive Vcr- 
fahrcn vcrwcndci. Passive Vcriahrcn iibcrwachcn zum Bci- 
spicl Spannung und Prcqucny, in cincin Wcchsclstroiimcix 
und crkcnncn cine Abwcichung von cincin /Jiliissigcn Be- 
rcich, dcr auf cine Insclbildung hinwcisi. Da nurgcnicsscn 
wird, irclen kcinc Bccinflussungcn des Ncizcs auf. I)cr 
Nachlcil ist cine Non Dclcclion Zone (N1)Z), cin /usiand in 
dcni die entcugie und vcrbrauchic Lcisiung in eincin Tcil- 
nei/.. gleieli isi und es bci einer Nui/.lrcnnung niciil /,u signi- 
tikamcn Abwcichungcn von Spannung und ]-rcqucnz iiii ab- 
gcs'chiillclcn Siromneiy. konMiii, Da« Tuhri dax.u. daB die In- 
sclbildung unler Utiistandcn nichi crkanni wird. Hin wcitc- 
rcr Nachtcil diescr passivcn Mcthodcn isi, da8 sic kauin ci- 
ncn Ileiirag zur SiUlzung und Siabilisicrung dcs Neizcs Ici- 
slen konncn. Das spiclt zwar hculc noch kcinc groBc Rolle. 
aber in Zukunfi. bci cincr wciicn Vcrbrciiung dcrdczcnira- 
Icii r.r/Aiuguiigsaiilagcn wiirtlc zuin Heispiel cine Oberla- 
siung dcs Ncizes. und cin duniil cinhcrgehcndcs Absinkcn 
von Spannung und I'rcqucnz zu cincin lawincnanigcm Ab- 
schailcn dcr dczcntralcn lirzcugcr komnicn (durch Rcaktion 
dcr passivcn Obcrwachungsschallungcn auf dicsc Abwci- 
chungcn) gcrade wcnn sic gcbrauchi wiirdcn um das Nctz zu 
stutzcn. 

[00031 Bine schr sichcrc Moglichkcii ohne dicsc Nach- 
icilc, ungcwotlle Insclbildung zu crkcnncn, wiirc dcr limp- 
fang eincs bcslinitnien Signals ubcr das Siroinnctz, so daB 
bci pidizlichcni Pchlcn dcs Signals auf cine Insclbildung gc* 
schiosscn wcrden konnic. Dainil ware cincrscits dcr Vsricil 
cincs passivcn Vcrfahrcns ohne Nctzbccinflussung und ohnc 
Encrgicvcri>raucb gcgcbcn. andcrcrscils gibi cs kcinc NDZ. 
Hin solchcs, daucmd und iihcrail zu cinpfangcndcs Signal 
sichi zur Zcii im curopaischcn Vcrbundnctz nicht zur VcrfO- 
gung. 

[0004) Akiivc Vcrfahrcn cr/*ugcn cincn EinfluB (Strom) 
auf das S'trotunciz und crl'asscn die Reakiion dcs Ncizcs auf 
dicscn HinfiuG. Erne wichiigc akiivc Meihodc isi die Obcr- 
wachung dcr Ne(/jmpedanz„ da sic von l-rcqucnz und Span- 
nung unabhangig und dahcr in dcr Lagc isi, cine ungcwollic 
Insclbildung von cincr Nei/.uberlaslung zu unicrschcidcn. 
100051 Dazu wcrden Stroruimpulse crzcugi und als Reak- 
iion des Ncizcs Spannungsvcriindcrungcn odcr Riascnvcr- 
schicbungcn ausgcwcrici. ■/.. B. DcuUKihcs Paicntami Nr. 
195 04 271 Die (irdfJc diescr Rcakiion ist dircki abhiingig 
von dcr Nclzijiipcdanz und von dcr GrMlc dcr Priifimpulsc. 
Hin plotzlicher Ansiicg dcr Net/iiiipcdanz wcisl auf cine un- 
koniroHicnc Insclbildung hin. (siche auch DIN VDB0126) 
[00061 Dcr Vortcil isi. daU cine NI3/. nichi vorkoninil. Hin 
Nachlcil aber isi. daB es cincn Konfliki gibi zwischcn deni 
Anspruch. niogfichsi klcinc Impulse zu crzeugcn uni die 
Auswirkungcn auf das Sirotunelz gering zu haltcn und dcr 
Noiwendigkcii. Signalc zu crzcugen. die noch dcutlich gc- 
nug nicBbar sind und nicht ini Rauschcn dcs Ncizcs unicrec- 
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hen. (das Nci/jauschcn isi cine SiOigrOBe, die irii I..aufc dcr 
Zcit durch den slandig wachscndcn Anicil cleklronischer 
Gcraie ini Nelz iniincr wciicr zuniniiui.) 
100071 groBcs I'rohicni isi die gcgcnsciiigc ftceinfliis- 
s sung von luchrcrcn Gcraten. Dicsc fuhri zur Vcrfal.schung 
von McBwcricn und infolgc dcsscn zu Pchlauslosungen. lis 
gibi verschiedcne Siralcgicn um die gcgcnsciligcn Bcein- 
tlussungcn zu veriiicidcn odcr /a begrcnz.en. So wird zuni 
Bcispicl versuchi die Messimpulse der cin/iJinen Geraic in 
•0 cincr Rcihentblge anzuordncn und so Gleichzciligkcil zu 
veriiicidcn. Die Moglichkciien sind aber durch die Noiwen- 
digkcii in einer voigegebencn Zcit cin bcsiinimie Anzahl 
von Mcssungen durchzuliihren. begrcnzi. So gibi cs bci 
ncly-synehroner lirzcugung von PuLsen bci einer PuLshaulig- 
15 kcit von cineni Puis pro Sckunde zuni Bcispicl maximal 25 
Gcraic (bci einer Nclzfrcquenz von 50 Hz), die auf dicsc 
Wcisc an cincin Neiz^junkt bclricbcn wcrden kSnnen, ohne 
sich 7ii bceinflu.s.sen. lis ware aber. urn cine gulc SiSrunlcr- 
driickung durch Miilclwcribildung zu errcichcn und die 
20 GroBc dcr I'uisc in Grcn/cn hallcn zu konncn. sinnvoU nichr 
Pulse pro Sckunde zu cTOugcn. Dadurch rcduzicn sich die 
Anzahl der iiiogliehcn Gcraic. 

[00081 Piir die Siorunicrdriickung wiirc die niaxinialc /ahl 
von 25 Pulscn pro Sckunde ideal, es konncn dann aber nichi 
2S ciniual zwei GerSie an ciiiciii Punki bclricbcn wcrden, ohnc 
sich gcgcnseiiig zu bccinflusscn. Die Bccinflussung wiirc in 
diescm I'all eniwcder cine gcgcnsciiigc Vcrstiirkung dcr Si- 
gnalc (gleichphasig) odcr cine Abschwachung (gcgcnpha- 
sig). Hin gleichphasigcr Iklricb halic iiii Prinzip sogar Vor- 
30 icile, well das .siarkcrc Signal besser zjj mcsscn isi. Hin Pro- 
blem isi aber die richlige Intcrprclation dicsc Signals, das ja 
nichi durch cine hdhcrc Nclzimpcdanz. .sondcrn durch das 
Syuelmiiilaul'cM zweicr Gcraic zuslaiidc konimt. 
100091 liin well groBcns! IVoblcni konntc durch den Bc- 
is iricb von .schr viclcn synchron laufcndcn Gcralcn cnlslchcn. 
wcil die McBiinpuIsc dcr viclcn Gcraic sich /u cincr .sidrcn- 
dcn GrdBc addicrcn konntcn. 

lOOlOj Dahcr gibi cs bci lincrgicvcrsorgungsunlcmchincn 
und Nci/Jicircibcm Bcdcnkcn gcgcn ubcr solchcn Vcrfah- 
rcn. 

jOOtl] Ini folgcndcn wird cin Vcrfalircn bcschriebcn, bci 
dcin crfindungsgcniaB zwischcn cincm akiivcn Modus mil 
synchroncr Pulscr/cugung bci iiichicrcn GcriUcn und ctneiii 
passivcn Modus, bet dcni (He Signalc dcr akiivcn Geriiic nur 
45 cmpfangen wcrden, gcwcch.scii wird. 

I0012J Dadurch wird cs niogiich, cine unbcgrcnzic Zab! 
von Gcraten an cincin Nctz zu bctrcibcn ohnc daB cs zu gc- 
gensciligcr Becinllussung odcr ungcwollien Nclzvcrzcrrun- 
gen koinint. 

SO lOOlJj Die Gcraic. die sich im akiivcn Mo<lus befinden. 
iihcrwfichcn die Ncizinipcdanz iind crkcnncn cinen ploizli- 
chen Ansiicg als Insclbildung. Dabci cr/xugcn sic cin siiin- 
digcs Signal, das von den Gcraten im pas.sivcn Modus cmp- 
fangen wird. 

55 10014] Die Gcraie iin pa.ssivcn Modus rcagicrcn wic die 
akiivcn GcrSic auch auf cincn plotzlichcn Anstieg dcr Nci- 
zinifxalanz. schallcn aber zusaizlich auch dann ab, wcnn das 
von den aktiven GcrSicn cnipfangcnc Signal plotzlich aus- 
fUlIt odcrdcuilich schwachcr wird. (was auch auf einc Inscl- 
ftJ biidung hinwciscn wurdc.) 

|0015) So wird also von (ten aktiven Gcralcn durch die 
synchronc Hr/.cugung von McBpulscn dczcniral cin Signal 
auf deni Siroinnclz erz.eugi daB von den pas.sivcn Gcralcn 
cmpfangen und als Mcrkmal dafUr inierprciierl wcrden 
f>> kann. daB die Vcrbindung mil dcjii Slronmciz vorhandcn ist. 
Die Wahl zwischcn akiivcni und passivem Modus kann au- 
tonialisch so crfolgen, daB die von den akiivcn Gcralcn auf 
dcni Siroiiinelz crzcugic Signalslarkc cincn .slOrcndcn MWen 
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nichi Ubcrschrciici. Bci sicigcndcr Anzahl von GcrStcn 
wlirdc sich das Vcrhaitnis /.wischcn CJcralcn iiii akiivcn Mo- 
dus und nil passivcn Modus itiitiicr tiichr dahin vcrschicbcn. 
daR die Gcnilc vorwicgcnd ini passivcn Modus sind und da- 
hcr die Signalstarkc im Nclz nichl iiichr wcscnllich zu- 5 
niinnil. So isi dcr IJctricb von praklisch unbcgrcn/.l viclcn 
GeraiL-n iiioglich, ohnc dafi cs zu gcgcnsciligcr Bccinflus- 
sungodcr /.u slorcndcn Ni;(zruckwirkungcn koiiiiiii. Cilcich- 
zcitig kann mil nur geringeiii Hncrgicaufwand durch den 
synchroncn Bclricb cin geniigcnd groBcs Signal cr/cugi und lo 
durch geniigcnd Signal-Kau.schabstand einc siorongsfrcicr 
Bcirich crtx;ichi wcrdcn. So wird durch das konslruklivc/u- 
saniincnwiriccn von tiichrcrcn (Jcrdicn cine gcrcgcllc und 
auf die Ncl/bedingungcn angcpaBic Signalgr58e cr/cugt, 
was sonst nur mil crhcbiichciii zusalzlichcn Aufwand iriiig- I5 
lich ware. 

|0016| Die tcchnischc Rcalisicrung isi ohnc wciicrcs bci 
Gcralcn nioglich. die mil geniigcnd leisiungsnihigen Sicuc- 
rungcn (in dcr Rcgel durch Microprozcssoren) ajsgcsiaiicl 
sind. Bcsomicrs gtinslig ware cine koiiibiniertc Vcrwendung 20 
von cincni Vcrfahrcn zur auiomaiischcn Anpassung von 
Schallschwcllcn nach 19947414.1 



scJt wird nichl cin absolutcr Wen isi. sondcrn in Ab- 
hiingigkcii von den am Nctz vorkoinincndcn ,St6rgii&- 
8cn (Rauschcn, Rundslcuersignalc und andcrc Kin- 
nUssc) auloiiiatisch cingcsiclll wird. 
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1. Vcrfahrcn und Vorrichiung zur Kontrollc von Inse!- 
bildungcn ini Slroinnctz mil folgcndcn Mcrkinalen: 
lis wcrdcn Slroinimpulsc cr/cugi. SpannungsancJcrun- 
gcn Oder Phascnvcrschiebungcn als Rcaklion dcs Ncl- 
zcs auf dicsc Siroiiipuisc crfaBl und aus plotzlichcn 3() 
Anderungcn in dcr CroBc dicscr Rcaklioncn auf cine 
unkonirollicrtc Inscibildung gcschlosscn, wobci bcini 
liclrieb nidircrcr Gcraic an eitieni Ncizpunkl auloiiia- 
tisch cine Synchronisicrung dcr McBpulsc crlblgi. 

2. Vcrfahren und Vonrichiung nach Anspruch I. da- ^^ 
durch gckcnnzcichnci, daB cniwcdcr wic in Anspruch 1 
Stronipulsc cr/cugi und ausgcwcrtci wcrdcn (aktivcr 
Modus) Oder nur die Rcaktion dcs NclTcs auf die 
Siroiiipulsc andcrcr Gcraic ausgcwcrtci wcrdcn und 
aus ploi/Jichen Andcnmgcn in dcr GrdBc dicscr Rcak- to 
lioncii auf cine unkontrollicnc Inscibildung gcschlo.s- 
scn wird (pa.s8ivcr Modus). 

3. Vcrfahren und Vorrichiung nach Ans|mich 1 und 2 
dadurch gckcnn/cichnci, daB i auloniatisch /.wischcn 
cincni aktivcn und pa.ssiven Modus gcwcchscli wcrdcn 45 
kann und bcini Belricb von viclcn Gcraicn an cincni 
Nclz rail Ililfc dicscr Moglichkcil cincrseiis durch Syn- 
chronisicrung nichrercr (Jeriite, die Iiiipuisc crzcugcn 
einc gcgcnseitigc Vcrslarkung dcr Impulse und dainii 
cin geniigcnd groBcs Signal auf dciii Nctz crzcugl wird. so 
und andcrcrsciis durch Wahl dcs passivcn Modtis cin 

zu groScs Anwachscn dcs von den Gcralcn gcnicinsani 
cr/cugicn Signals und dainit slorcndc Nclzriickwirkun- 
gcn vcnuicden wcrdcn. 

4. Vcrfahrcn und Vorrichiung nach Anspruch 3 da- 55 
durch gckcnnzcichnci. da6 dcr passive Moidus auioina- 
li.sch dann aktivicrt vord, wcnn cine Starke dcr Rcak- 
lion (Spannung.sverandcrungcn odcr Pha.scnvcrschic- 
bungcn) <bs Stroiimelzes auf die gcmcinsani von nich- 
rcrcn Gcralcn erzcugicn Suoinpulsc crrcichl wird und 60 
bcini Unicrschfcilcn cincr bcslintniicn Starke dicscr 
Rcaklion wicdcr in den akliven Modus gcwcchscli 
wird, so dafi diesc GroBc sich bcirn Belricb viclcr Gc- 
rtsic auf cincn rclaliv siabilen Wen cinsiclli. 

.■5. Vcrfahrcn und Vbrrichtung nach Anspruch 4, da- 65 
durch gekenn/xichncl, daS die Sliirkc dcr der Rcaklion 
(SjMnnungsveranderungcn odcr Phascnvcrschiebun- 
gcn) bci dcr von cincni Modus zuni andercn gcwcch- 



